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Forord

Denna studie har genomforts vid Centrum for Vindkraftsinformation, Hogskolan pa Gotland under
ar 2003-2005 och har finansierats av Energimyndigheten inom forskningsprogrammet VindForsk.
Resultatet dr uppdelad i tva rapporter; Vindkraftens miljopaverkan - Utvirdering av regelverk och
bedomningsmetoder samt Fallstudie av vindkraftverk i boendemiljo. 1 foreliggande rapport
redovisas fallstudierna gillande miljopaverkan fran vindkraftverk i form av ljud, skuggor och
visuell paverkan i boendemiljo.

Vi vill rikta ett stort tack till alla de manniskor boende i nirheten av vindkraftverken i Nir,
Klintehamn och pa Nédsudden som i intervjuer delat med sig av sina tankar och synpunkter gillande
vindkraft.

Vi vill ocksa tacka andra som hjélpt till med synpunkter eller material framforallt Peter och Thomas
Sirland vid Siral AB, Anders Rahnberg och Dan Lundgren Gotlands kommun samt
Energimyndigheten och Boverket.

Har presenteras en sammanfattning av resultaten av fallstudien.
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SAMMANFATTNING

Syftet med projektet har varit att 6ka kunskapen om pédverkan fran vindkraftverk i form av ljud,
skuggor och fordndrad landskapsbild med mélsittningen att forbattra tillforlitlighet och relevans for
de metoder och riktlinjer som anvénds for berdkning och beddmning av storningar fran vindkraft-
verk 1 samband med tillstindsprovning. Syftet har ocksa varit att belysa om det finns andra faktorer
som avgor om vindkraftverk dr storande eller inte. Projektet omfattar dels en granskning av de
bedomningsmetoder och riktlinjer som anvénds 1 Sverige och andra ldnder, dels fallstudier av hur
en vindkraftsetablering paverkar de nirboende genom t ex ljud, roterande skuggor, visuell paverkan
och andra faktorer. Den sistndmnda fallstudien redovisas 1 foreliggande rapport.

Tre olika vindkraftsomraden pa Gotland har valts ut for fallstudier; A) Nér, B) Klintehamn, C)
Néasudden. Endast de personer som bor i omedelbar ndrhet till vindkrafiverk har intervjuats. I Nar
alla som bor inom 1100 meter fran tva stora vindkraftverk, 1 Klintehamn ett urval av dem som bor
OSO om vindkraftverken och som fir skuggor fran vindkraftverken nir solen gér ner och pa
Nasudden de hushéll som finns ute bland vindkraftverken pa sjidlva udden. Sammanlagt har 94
personer 1 69 hushill intervjuats.

Med tanke pa att alla som intervjuats bor som néra grannar till vindkraftverk, sa dr de storningar
som framkommit forvanansvért sma. Av alla intervjuade blir 85 procent inte storda av ljud fran
vindkraftverken de har omkring sig. Nar det géller skuggor dr andelen som infe stors &nnu hogre, 94
procent. Vidare dr det ytterst fa pd Nésudden, dir det star 81 vindkraftverk, som anser att deras
utsikt stors av detta; 13 %. Av alla intervjuade i de tre omrédena anser 89 procent att deras utsikt
inte blivit stord av vindkraftverk.

Acceptansen for vindkraft hos de mdnniskor som bor i deras omedelbara nérhet dr alltsd mycket
hog. Det gar dock att minska storningarna ytterligare, om de riktvirden som finns idag f6ljs, vilket
forutsitter att saval projektorer som tillstindsprovande instanser battre kan bedéma varje enskilt fall
utifrdn de berdkningar som utforts, vilket kraver savil erfarenhet som speciella fackkunskaper.

Resultat av fallstudie

Ljud. Det finns ett statistiskt signifikant samband mellan beréknad ljudniva och stérning av
rotorbladsljud. Totalt sammantaget f6r alla omréden stérdes 12 % av respondenterna med en
beréknad ljudniva under 40 dBA av ljud. Storst andel stordes i1 Nér, vilket sannolikt beror pa
bostddernas placering i1 forhdllande till forhdrskande vindriktning etc. Av de respondenter som hade
en berdknad ljudnivd 6ver 40 dBA stordes 44 procent ganska mycket eller mycket av rotorbladsljud
fran vindkraftverk. Allt detta pekar pé att 40 dBA &r en rimlig gréins att anvdnda som riktlinje.

Skuggor. Trots att ingen av respondenterna i Klintehamn enligt berdkning av skuggor pa fasad,
vérsta fall, fir mer &n 30 skuggtimmar/ar och maximalt 30 minuter/dag har 24 % angett att de stors
ganska mycket eller mycket av skuggor. Pa Ndsudden fick ca 17 % av respondenterna enligt
berdkning mer 4n 30 skuggtimmar/ar (fasad, vérsta fall) men enbart 4 % stordes ganska mycket
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eller mycket av skuggor. I Nér var ingen stord av skuggor. En mojlig forklaring till att s& ménga ér
storda av skuggor i Klintehamn kan vara att huvuddelen av respondenterna bor ostsydost om verken
vilket enligt berdkningarna resulterar i att de flesta (ca 90 % av respondenterna) far skuggor
kvéllstid under april-september.

P& Niasudden far ca hilften av respondenterna skuggor kvéllstid medan den andra hélften far
skuggorna pa morgonen eller mitt p4 dagen. For de respondenter som inte stors trots lang berdknad
skuggtid infaller skuggorna frimst pd morgonen eller vintertid. Fér de respondenter som stors trots
kort berdknad skuggtid intrdffar skuggorna kvillstid. I Nar far ingen respondent skuggor under
sommarkvéllar. Detta kan tyda pa att det ar viktigare ndr pda dygnet och dret skuggor uppstér, dn hur
lang skuggtiden maximalt beréknas bli.

P& Nasudden finns inget som helst samband mellan berdknad skuggtid och angiven stérning.
Daremot finns ett mattligt-starkt samband mellan avsténd till ndrmaste vindkraftverk och angiven
storning av skuggor. Detta kan tyda pa att den geometriska berdkningsmodellen for skuggtid inte &r
tillforlitlig nar det ror sig om ett flertal verk som stér pa 1dngt avstand fran aktuell bostad, eftersom
skuggtiden for verk pa langt avstand inkluderas trots att skuggan enligt en tysk studie inte nar ldngre
an ca 1 km (Freund 2002).

Eftersom en ny riktlinje om att skuggtiden ska berdknas pa tomt istéllet for fonster har inforts enligt
Boverkets handbok (Boverket 2003) har skuggtiden i1 Klintehamn berdknats dels pé tomt, dels pa
fasad. Det finns ett statistiskt signifikant mdttligt samband mellan skuggminuter/dag pd fasad och
angiven storning. Mellan skuggminuter/dag pa tomt och stérning finns inget samband. Berdkning av
skuggtid pé tomt istéllet for fasad ger i genomsnitt ca 3 ganger ldngre skuggtid. Att inféra en ny
riktlinje om att tiden ska berdknas pd tomt utan att justera gransen for hur lang skuggtid som kan
accepteras dr 1 det perspektivet inte rimligt.

Visuell paverkan. I alla tre omraden ar det mycket fa som uppger att de stors av fordndrad utsikt
p g a vindkraften. P4 Nésudden stors ca 6 % mycket av fordndrad utsikt medan ingen stérs mycket
av fordndrad utsikt i Klintehamn eller Nar.

Avstand. P4 ett avstand till ndrmaste vindkraftverk storre an 750 meter stordes endast 3-5 % av
ljud, ingen stordes av skuggor och endast en av samtliga respondenter i alla omraden stérdes av
forandrad utsikt.

Andra faktorer. I Nir och Klintehamn finns ett statistiskt signifikant samband mellan instdllning
till vindkraft 1 detta fall och stérning av ljud respektive skuggor. P4 Nésudden finns ett statistiskt
signifikant samband mellan generell instillning till vindkraft och stérning av ljud. I alla omraden
fanns ett signifikant samband mellan instillning i1 detta fall och stérning av fordndrad utsikt. Det
finns sdledes anledning att tro att de som é&r positivt instdllda till vindkraft inte stors pad samma sétt
som de som har en negativ instdllning, men forklaringen kan lika gidrna vara den omvinda d v s att
de som inte blir storda inte heller blir negativt instéllda till vindkraft. Vad som é&r orsak och verkan
gdr inte att faststdlla utifran foreliggande studie.
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I Nér fanns ingen signifikant skillnad i instdllning mellan permanent och fritidsboende medan det pa
Nésudden fanns en stor skillnad da 58 % av de fritidsboende var negativt instéllda jamf{ort med 9 %
av de permanentboende. Savil i Nar som pa Nésudden har en del av respondenterna ekonomiska
fordelar av vindkraftverken i form av dgarskap eller markarrende. Det finns dock ingen signifikant
skillnad i graden av storning mellan de som har ekonomiska fordelar av vindkraften och de som inte
har det.

Ett problem som framkommit vid intervjuerna dr att de rekommenderade minimiavstdnd som finns i
vissa kommuner, t.ex. pd Gotland, (1000 meter med mdjlighet att minska det till 500 m vid speciella
forutsittningar) leder till att mdojligheterna for markégare néra vindkraftverk att f4 bygglov pa sin
mark begrénsas. Ett annat problem har visat sig vara att om en markégare upplater mark for
vindkraftverk nira en fastighetsgréns, hindras grannen frén att arrendera ut sin mark for
vindkraftverk, eftersom verken maste st pa ett visst avstand fran varandra. Det problemet kan 16sas
genom att man fir markerséttning for ett vindkraftverks vindfangstomrade (dvs. en cirkel med en
radie av 2,5 rotordiametrar; 100-200 meter) i stillet for de kvadratmetrar dér verket star.

Vid intervjuerna framkommer éven att vindkraften for med sig en del positiva faktorer exempelvis
béttre vigar, ekonomiska fordelar i form av markarrende och att man ser vindkraftverken som
landmaérke i omgivningen.
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